SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zadanie:

Remont drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780






D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot zwigzanych z:

Remont drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D -01.01.01a Odtworzenie trasy 1 punktow wysokos$ciowych

D -01.01.01b Whyniesienie i stabilizacja granic pasa drogowego

D -01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przejazdu kolejowego

D -05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyrownawcza

D -05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog ulic oraz placow i
chodnikow

D - 06.03.01 Scinanie i uzupehienie poboczy

D-07.01.01 Oznakowanie poziome cienkowarstwowe

D -07.02.02 Wymiana stupkow U-1a i U-2

D -07.02.03 Regulacja pionowa znakow 1 tablic

D - 07.05.02 Regulacja pionowa barier ochronnych

D -08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D -08.03.01 Ustawienie obrzezy betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw

hukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy/robét— zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca

i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprg¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ =z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy/robét oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien  natychmiast  powiadomi¢  Inzyniera/Kierownika  projektu,  ktéry  podejmie  decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp., w tym remontow
czastkowych) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluyje 1 bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
iurzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $Swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Skarbu Panstwa.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

Materiaty rozbiorkowe jak elementy metalowe (np. znaki drogowe wraz z konstrukcja wsporcza, bariery
drogowe) oraz inne elementy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwoscei i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszelkie koszty powstate na skutek przechowywania i sktadowania materiatow poza terenem budowy ponosi
Wykonawca robét.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej
partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, ew. PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, ew.PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje  Inzyniera/Kierownika  projektu  dotyczace  akceptacji lub  odrzucenia  materiatéw
i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez  Inzyniera/Kierownika  projektu, pod  grozba  zatrzymania  robdt.  Skutki  finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robot z czgstotliwosécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopuscei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialdw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Ocena wynikéw badan.

Badania wbudowanych materiatdéw (np. mieszanek bitumicznych, mieszanek betonowych, mieszanki thucznia)
za wyjatkiem sktadu uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spelnia wymagania
ST

- nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiardéw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, spetnia wymagania ST

6.9. Dokumenty budowy

Dziennik budowy/rebét

Dziennik budowy/rob6t jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia budowy. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy/robot zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy/robét beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy/robdt bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy/robot protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy/robdt beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy/rob6t Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy/robot obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Kierownika budowy na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialéw

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym = stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy/robdt
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy/rob6t i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/Kierownik moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmowic
ptatnosci za te roboty. Koszty odkrycia robot zakrytych ponosi Wykonawca robot.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdot. Odbioru czgSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy/robot z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru kofcowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kencowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robdt jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy/robét i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. wersje elektroniczng dokumentéw wymienionych w punktach od 1 do 10 — format PDF.

Dokumenty wymienione powyze] Wykonawca przygotuje w jednym egzemplarzu w wersji papierowej i

elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

No oM~

odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehliajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkiec warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01a

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwiazanych z:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,

zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialtdbw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane S$rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sig od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o stan istniejacy drogi w terenie oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, , przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz Scm.. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt dla wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:

— zakup materiatow wraz z transportem na budowe,

— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych naniesionych na planie sytuacyjnym na podktadzie
geodezyjnym i niwelecie (plik w formacie dxf oraz wersj¢ papierowa -1 egzemplarz nalezy przekazaé
Inzynierowi)

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
zadaniu:

Remont drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka:

— kraweznikow, opornikdw, obrzezy,

— chodnikow,

— nawierzchni betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»,Wymagania og6lne”.

Materiaty rozbidorkowe jak elementy metalowe (np. znaki drogowe wraz z konstrukcja wsporcza, bariery
drogowe) oraz inne elementy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
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— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usunigecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbioérce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr)

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

bl

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

— regezne wyjecie plyt chodnikowych, kostek betonowych Iub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, lub ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Inwestora

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla materialow bedacych wiasno$cia Zamawiajacego w cenie rozbidrki nalezy przyjaé¢ zatadunek, transport i
wytadunek materialu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt zwiazanych z:

Remont drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

— rozbidrki nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na zimno na okreslona glgbokos¢ i
szerokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1800 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopus$ci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$é, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gigbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug ST i dokumentacji
projektowej

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia +
5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— inwentaryzacja oznakowania poziomego

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt zwiazanych z:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 —
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych czgs¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.Warstweg wiazaca i wyrownawcza Z
betonu asfaltowego nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Miejsce wbudowania mieszanki
ruchu
KRS -7 ACL6W Ciag drogi krajov&fej nr 32 fgaz. skrzyzowania z
innymi drogami i zjazdy

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy
M nwiazacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS polimeroasfalt

KR5 — KR7 AC16W PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
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Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Jed-

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wiasciwosé - 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka Wyma- Klasa Wyma- Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [20] c 260 6 280 2
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata [Z’]\_I]_ENSS?EE Jem? >2w 6 TBR® -
predkos¢ rozciagania) 1 10°C (w
3703 [62] 15°C)
Kohezja bRe"ZZC(fs?f:(’l’r‘Ee w50 PN-EN 13587 ) )
@ Zpi e 100 [59] PN-EN | Jem? NPD? 0
OZHIABANIE 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] Jiem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- o
konsystenciji Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornoéé . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[28] [29] | migknienia [20] C =8 2 <8 2
AT PN-EN I1SO .
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [24] ¢ =-16 S £-15 !
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 o
»500 [57] % >60 4 >80 2
Nawrot sprezysty w a TBR® 1
10°C NPD 0
s PN-EN 14023 o a NPD? 0
Zakres plastycznos$ci [65] Punkt 5.1.9 C NPD 0
S PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- 58]
wania. Réznica tempe- PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
ratur migknienia [20]
Wymagania Stabilno$é PN-E[';)IB?SQQ 01
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m'm NPD? 0 NPD? 0
Roznica penetracji [19]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po sta- [28] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR ! TBR !
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =30 4 =30 4
-3[28] [29] [28] %
Nawroét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [28] [29]

& NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow) nalezy uzywac
materiatow zgodnie z podpunktem b), do polaczen warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi nalezy stosowaé materiaty zgodnie z podpunktem a)

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca, wyrdwnawcza z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

35



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiagzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
KR5-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Brina.s
minimum”
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug roéwnania: & = 200
!

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W

13108-20 [48]

r 7 . . Vi
Z Inych . min 4.0
awartosc_wo nyc C 3,ubljan|’e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Vv
max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- ’
deformacje trwate ? 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD a0
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 'przechowywanie w 40‘0C,Z
dziatanic wody 235 uderzen | Jednym cyklem zamrazania, | [TSRso

badanie w 25°C
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? Grubos¢ ptyty: AC16W, 60mm,
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownoS$ci nie
powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie ftacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Wytrzymatosci na $cinanie polaczen migdzy warstwami nawierzchni jakos$¢ potaczen powinna spetniaé
nastgpujace wymagania:
-0,7 MPa dla potaczen warstw wiazaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli

podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach
-1,3 MPa dla cienkich warstw < 4cm

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki technologicznej f;ﬁqszczema warstwie

[cm] [%(viv)]
AC16W, KR3+KR7 4,0+10,0 >98 4,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (polaczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.

Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawegdzie poprzeczne

taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnos$ci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto§¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz réwnomiernie
zaggszczong, bez pgknigé. Krawgdz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawgdz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadad

spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykonad

krawgdzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawgdzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m® Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po

drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac

krawgdz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszaq warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W

tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dhugosci réwnej
co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wytrzymalo$é potaczen miedzy warstwami ®

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
b) jedno badanie na 1 km drogi

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

6.3.6. Ocena wynikow badan

Badania wbudowanych materiatéw (np. mieszanek bitumicznych, mieszanek betonowych, mieszanki thucznia)
za wyjatkiem sktadu uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95% wynikow badan 1 pomiardow, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen spelnia wymagania
ST

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, spetnia wymagania ST
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Odchytki mm-a od
Rodzaj sktadnikéw mm-a (kruszywo przechodzace i . zaprojektowanego skltadu w
Kategoria -
asfalt) ruchu badaniu typu
Nominalne | Maksymalne
zawarto$¢ kruszywa grubego o | Gruboziarniste +4,0% +6,0%
najwigkszym wymiarze wraz z 1-6
; 2 N
nadziarnem Drobnoziarniste +3,0% +£5,0%
3-6 +5,1%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od > 2 mm 12 +3,0% L 5.6%
5-6 04,0 %
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, 3-4 02,0 % £50%
1-2 06,0 %
3-6 0 3,0%
. . 0
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm 1-2 02,0% 0 4.0%
Zawarto$é asfaltu? 1-6 0 0,30% 0 0,50%

Mieszankg mm-a przyjmuje si¢ za zgodna z deklarowanym sktadem badania typu jesli:

1) w przypadku zawartosci asfaltu 95% pojedynczych wynikow badan spetnia tolerancje nominalne, a pozostate
5% nie przekracza odchylen maksymalnych.

2) w przypadku najwigkszego ziarna i nadziarnem w mieszance 75% wynikow spetnia, a pozostate 25% nie
przekracza odchylen maksymalnych.

Dla pozostatych sktadnikéw mm-a do oceny zgodnosci sa stosowane zapisy z pkt 1.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w polowie dilugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
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Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wykonanej warstw wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowa przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) jest m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg lub 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

0ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i1 nasiakliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: OkreSlenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

65. WT-2 — czes¢ I Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej - mieszanki SMA11 grubosci
scm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwiazanych z:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb

budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwg $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ?
KR5-7 SMA 11 SMA 8

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA z dnia 16.06.2014r. [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR5 — KR7 SMA 11 - PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiatciwosé Metoda Jed- 45/80 — 65
podstawowe badania nostka wyma- | klasa
ganie
1 2 3 4 7 8
Konsysten-cja
w pos-rednich
tem- Penetracja PN-EN
peraturach w 25°C 1426 [20] 0.1 mm 45-80 4
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja
w wyso-kich
tempe-ratu Emkrr)lei;t;ra 1ZZN7 Iszl] °C >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto-da 13589
z duktylo- [56] 2 >2
metrem, PN-EN | YCM wioeee | 8
rozciaganie 50 13703
mm/min) [57]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja . . 13587
bengsredme [54] et - .
w 5°
(rozciaganie FZ’L’;I%E’C;I
100 mm/min) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NR? 0
da uderzenia) [55]
PN-EN
Stato$¢ kon- Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3
systencji [29]
(odporno$¢ na | Pozostata PN-EN
stargenie) penetracja 1426 [20] % 2 60 !
wg PN-EN Wzrost tem-
12307-1 [29] | peratury PN-EN °C <8 2
ey 1427 [21] =
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
AR ISO 2592 °C >235 3
wlasciwosci zaptonu
[64]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 ¢ =15 !
[25]
Nawrot
;pjro%ysty w PN-EN >80 2
; 13398 %
Nawrot [52]
sprezysty w NR? 0
10°C
PN-EN
Wymagania 14023
Dodatkowe Zﬁl I;es L [60] °C NR? 0
p YCZNnosc1 Punkt
5.1.9
tabilnos¢
Smagazyno- PN-EN
wania. 1[3533%9 °C <5 2
Ro6zni -
te(r)npefztur PN-EN
AUty 1427 [21]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN a
magazyno- 13399 0.1 mm NR 0
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wania. [53]
Roéznica PN-EN
penetracji 1426 [20]
Spadek  tem- PN-EN
peratury 12607-1
mlqkm?nla po [29] oC TBR® 1
starzeniu — wg | ey
PN-EN 12607- 1427 [21]
1 [29]
Nawrot spre-
Wymagania Zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] %
Nawrot spreg- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [52] NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [29]

®NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 4a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie s Metoda Jed-
podstawowe Whasciwose badania nostka wyértffo — 80klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach Penetrgc;a PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
. w 25°C [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tefnpefa“%ra PN-EN 1427 °C >80 2
- migknienia [21]
eksploatacyj-
nych
Sita rozciagania
PN-EN
. (metoda z duk- 13589 [56] ) TBR®
Kohezja tylometrem - PN-EN Jiem (w 10°C) -
rozciaganie
50 mm/min) 13703 [57]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3
systencji Pozostata PN-EN % > 60 7
(odporno$é na penetracja 12607-1 [29] 0 -
starzenie) Wzrost tempera- oC <3 2
tury migknienia -
. .. | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci Zaplonu 2592 [64] C >235 3
Temperatura PN-EN o )
tamliwosci 12593 [25] c =-18 8
Nawro6t sprezys-ty PN-EN > 80 2
\Iillazwsrrci sprezys-ty 13398 %
- b
w 10°C [52] TBR 1
Wymagania PN-EN
dodatkowe Zakres 14023 [60] °C NR? 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury migknie-nia | PN-EN 1427 o b
po starzeniu wg [21] C TBR 1
PN-EN 12607-1
Nawrot spre-zysty PN-EN % > 60 3
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w 25°C po 13398 [52]
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [29]
Nawrot spre-zysty
w 10°C po PN-EN b
starzeniu wg PN- 13398 [52] % TBR !
EN 12607-1[29]
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [53] oC < 2
Roznica tempertur | PN-EN 1427 -
pigknienia [21]
Stabilno$é PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [53] a
Réznica PN-EN 1426 | &1 ™M NR 0
penetracji [20]
® NR — No Requirements (brak wymaganh)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypac kruszywem mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

55



Tablica5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wiasciwoscei Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie
Kategoria nie PN-EN 933-1 [5] | kat. G¢ 90/10
nizsza niz:
Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1[5] |Kkat. fys
Odpornos¢ na
iﬂz;‘;\"x,zmlfat Lo | PN-EN1097-8[18] |kat. PSVs  tj.0dpornosé = 50
nizsza niz

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren

Grub.e Zanlt?czysz- PN-EN 1744-1 kat. rT]LpC 0,1‘, tj. zawarto$¢ zameczyszczen 0
czenia lekkie, kat. 14.2 [25] wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
p. 1. wynosié < 0,1 % (m/m)

nie wyzsza niz

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjeg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, w postaci tasm asfaltowych,
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz5 mm
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca, wyrownawcza z warstwa §cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ S$rodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 71 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR5 + KR7

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12

Orientacyjna zawarto$¢

srodka stabilizujacego, [% 0,3 15

(m/m)]

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin 6,6

minimum”

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos§é (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wedhlug rownania:

2,650
o =——
Aq
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR7 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ PETVEN | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

. C.l.z2, ' '
Zawartos wolnych ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Viin 2,0 Viin 2,0
przestrzeni uderzeh Vimax 35 Vimax 35

C.1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSaR 0,15/ WTSaR 0,15/
Odpornos'c' na walowémle metoda B w pOWietrZU, WTSA|R 0'103) WTSA|R 0'103)
deformacje trwate ¥ | 2% " PN-EN 13108-20 [48], | PRDareekia PRDlRcekla
987100 D.1 ~6a 600Ca 10 000 Cykh nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
o . . C.11, przechowywanie w 40°C

\/nggomosc na dzialanie |\ e 0435 z jednym cyklem ITSRe, ITSRg,

y uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ?

Sptywno$é¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 D3 Dy

, . L ) Zgodnie z zatacznikiem 4 Q=707 Q=707
Wspotczynnik luminacji do WT-2 2014 [66] Q290 Q290
U grubosé plyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,
2 yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalaczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku

2 do WT-2, 2014 [66].

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

wg wskazan Producenta
wg wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkoéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
$cieralna [mm)]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania

Gp i wylaczania 6
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podltoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na zyczenie Inzyniera do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z
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recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszankg
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczen migdzy warstwami nawierzchni jakos$¢ polaczen powinna spetniaé
nast¢pujace wymagania:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/wiazaca
- 1,3 MPa dla cienkich warstw < 4cm

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Zawarto$¢ wolnych

i i PrOJ?Iftowana Wskaznik przestrzeni w
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszezenia o
mieszanki technologicznej warstwie
tem| ] [9%(vAV)]
SMALL KR5 + KR7 3,5+5,0 > 097 2050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podhluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (polaczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwa¢ wzglgdem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢

wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.

Potaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne

taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla
wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawe¢dz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawegdzi pasa warstw wiazacej 1 Scieralnej nalezy nanie$§¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej i S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunac utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiatl wg pktu 2.7 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka

odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna

by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nadaé

spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkdow technicznych wykonaé

krawgdzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej dtugoscei.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?  Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po

drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac

krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W

tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej
co najmniej 125-krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ naktadana warstwg o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
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Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11
mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokltadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost¢pnych dopuszcza si¢ wykonanie
rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy’ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy co25m }Aﬁ/{)osi jezdni i w odlegtosci 50cm od jej
_ - krawedzi
6 | Uksztattowanie osi w planie
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Y siatke pomiarowa z wykazem wspohzednych punktow Wykonawca zobowiazany jest

zatwierdzi¢ u Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
a), b)

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Polaczenia miedzywarstwowe®

2.8 Wspotczynnik luminacji

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9] probka nie rzadziej niz raz na 1 km drogi

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.3.6. Ocena wynikow badan

Badania wbudowanych materialéw (np. mieszanek bitumicznych, mieszanek betonowych, mieszanki thucznia)
za wyjatkiem skladu uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
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- co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spelnia wymagania
ST

- nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiardow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, spetnia wymagania ST

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne odchytki zawartos$ci sktadnikéw mieszanki SMA:

Odchytki mm-a od
Rodzaj sktadnikow mm-a (kruszywo przechodzace i . zaprojektowanego skladu w
Kategoria :
asfalt) ruchu badaniu typu
Nominalne | Maksymalne
zawarto$¢ kruszywa grubego o | Gruboziarniste +4,0% +6,0%
najwigkszym wymiarze D wraz z 1-6
; 2 -
nadziarnem? Drobnoziarniste +£3,0% +5,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego wymiarze D/2 (SMA 11) | 1-6 +3,0% +5,0%
3-6 +5,1%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od > 2 mm 1 +3,0% L 5.6%
5-6 040%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, 3-4 02,0 % £50%
1-2 06,0%
3-6 0 3,0%
77z H 0,
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm 1.2 02,0% 0 4.0%
Zawartos¢ asfaltu” 1-6 00,30% 0 .0,50%

Mieszanke¢ mm-a przyjmuje si¢ za zgodna z deklarowanym sktadem badania typu jesli:

1) w przypadku zawarto$ci asfaltu 95% pojedynczych wynikow badan spetnia tolerancje nominalne, a pozostate
5% nie przekracza odchylen maksymalnych.

2) w przypadku najwigkszego ziarna i nadziarnem w mieszance 75% wynikow spetnia, a pozostate 25% nie
przekracza odchylen maksymalnych.

Whasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

67



Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

;. . ,r . .. 2
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnoséci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dilugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokosc¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (prze§witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S, wlaczania i wylaczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad
z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [69].

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
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skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik

tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

GP Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 i

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Przy badaniu wytrzymalosci na $cinanie potaczen mi¢dzy warstwami nawierzchni jako$¢ polaczen powinna
spetniaé nast¢pujace wymagania:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw $cieralna/wiazaca
- 1,3 MPa dla cienkich warstw < 4cm.

Badanie wspotczynnika luminacji zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [66].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

217.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

b) WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

c) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:

- dla nawierzchni chodnikow wykonanych z kostki z odzysku, na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm,

- dla nowej nawierzchni z kostki o grubosci 8cm, na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
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a)
b)

a)
b)

c)

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos$¢ grubo$¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwoscei fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czgSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa Iub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy (réwniez dla nawierzchni z kostki betonowej z odzysku), ustalonej w dokumentacji
projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wilasciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet gwarantujacy wlasciwe wypetnienie szczelin.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
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poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. §ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NoamrwDdDE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych, moze
stanowi¢:

— grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Ustawianie krawegznikow, obrzezy i wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b i D-08.05.06a.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
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Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =1 cm.
Podsypke¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na diloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiardow i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
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utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, A Wartos$ci
Lp. ba}éaﬁ i pgomiar(')w Czestotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01b; D-08.05.06a
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchylki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja gruboscei £1 cm
projektowq i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm

rakterystycznych
d) rownos$¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$é w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona tatg profilowa z migdzy tata a
poziomnica i pomiarze prze§witu powierzchnia do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metoda niwelacji) kumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projekto-wanej
do+5cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
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nawierzchni, pomiedzy krawegznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

6. 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

7. 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- wykonanle podbudowy,
— ulozenie obrzeza,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa itp.), ktore zostaty ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

W przypadku utozenia nawierzchni z kostki betonowej z odzysku cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

8. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krawegznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.06a Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b § d
A (P2 Q
Holland Unidecor  Behaton Unistone
=
[H]

T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
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$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca
minimalna jej grubo$é:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)61lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
cigzarowych i innych ci¢zkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu ci¢zkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

) ) ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni

(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne

. Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania R,/do 4
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody _
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez Bardzo lekki
samochody cigzarowe ulice i place R,/5+11
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi )
samochodoéw osobowych z nielicznym udziatem Lekki
samochodow cigzarowych i autobusoéw R,/ 12435

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobus6w oraz drogi przemystowe R;/36+100

Lekko-$redni

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementoéw betonowych innych niz  elementy
szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szesciokatnym, c) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ~ 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa scieraina 4.. a(6)
POASYDRD ————

3(3)
podbudowa 2 kruszywa
famanego stabilizowanego 12 (15)
mechamcznie
wrarstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa Scieralna H. 8{6)
POUIY IR e— 3{3)
podbudowa Z kruszywa
naturainego stablizowanego
mechanicznie 15(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4.. 8 (6)
POASYPIY e’ 3(3)
podbudowa 2 gruntu
stabilzowanogo cementem 12(15)
Warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) o
warstwa Scieralna 4.. 8(6)
L e ———— 3(3)

warsthwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadok | a)
warstwa scierainn —.- 81(6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
lamanego stabdzowanego 15 (15)
mechaniczne
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa scieraina H. 8 (6)
podsypks 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturainego stabiizowanego 18(2
mechaniczme 8(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa sceralna 4.. 8(6)
podsypka 3(3)
podbudowa Z gruntu
stabilzowanego comentem 15 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa sceraing 4.. 8(6)
POUSYpPKa 3(3)
podbudowa
T ch 12(15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa sceraina 4.. 80

O ——— 3(3)
podbudown I Kruszyws
famanego s:ablluzmneqo 15012)
machanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa dcieraina H. 8(10)
POUEYPIKS e 3(3)
podbudowa 2 krt:‘rsltywn
naturainego stabiizowanego
mechaniczre 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll
warstwa Scieralna 4.- 810
podsypks ——————————————— 3(3)
podbudowa Z gruntu
Zzowanego cemantem 15 ()
warstwa meozoochronna
Przypadek IV
warshva scieraina _.. 8 (6)
podsy 3(3)
podbudowa 15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek |
warstwa &ciatalna _.- 8{10)
podeypha 33
podbudowa 2 lruszywa
famanego stabiizowanogo
meachancanis 20 (20}
warstwa mrozoochronna
Przypadok Il
wargtwa scleraing _.. 8010)
[ N ————————— 3{3)
podbudown 2 kruszywa
naturalnego stabilzowanego
mechanicznie
25 (25)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scaeralng H. 8(10)
33
xwﬂnutom Z gruntu
stabilizowanego cemerfem 15 (14)
worstwa mrozoochronna
Przypadek IV a)
worstwa sconlna H 8(10)
podaypks ——————————————— 33
podbudows
2 chudego betony 1502}
wirstwa mrazoochronng
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33

12(12)

b)

15(12)
3

1002}



ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) >
120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)
8 + Warstwa Scieraina z kostki * Warstwa Scieraina z kostki
betonowe)| betonowej
* Podsypka piaskowo- * Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
22 + Podbudowa zasadnicza z * Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
3 stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)
8 + Warstwa $cieralna z kostki * Warstwa scieralna z kostki
‘ _ betonowe] betonowej
e 3 L podsypia piaskowo- « Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
24  « Podbudowa zasadnicza z + Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu

* Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a) b)
8 Warstwa $cieralna z Kostki 8 * Warstwa Scieralna z kostki
" betonowej betonowej
Podsypka piaskowo- T « Podsypka plaskowo-
-cementowa 20 -camentowa
26 Podbudowa zasadnicza z » Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
* Podbudowa pomocnicza z
. gruntu lub kruszywa
i A37 stabilizowanego spoiwem
20 hydraulicznym
1

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowsj

» Podsypka piaskowo-
10 -cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
1 kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Yucznia
kamiennago

W oo

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 80 MPa

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabiizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

* Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtornym) >
100 MPa

' 8 « Warstwa scieralna z kostki
betonowej
3 « Podsypka piaskowo-
15 -cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

a) b)
8 Warstwa scieralna z kostki Warstwa $cieraina z kostki
betonowe; betonowej
3 Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
=123 Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego gruntu stabilizowanego
spolwem hydraulicznym
d)
Warstwa Scieralna z kostki Warstwa scieralna z kostki
8 . 8 ;
betonowej 3 betonowej
13 )
Podsypka piaskowo- Podsypka plaskowo-
-cementowa 20 -cementowa
25 Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen wjodetke
= 1

—4 e ] | |
| 1 1
\
cA el
wykonczenie z infutami prostopadle

z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy

1

1.

L

r

d) wzory dekoracyjne
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D - 06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
zadaniu:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze Scinaniem i ew.
uzupelnieniem zawyzonych opasek zielonych oddzielajacych chodniki od jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania zielonej opaski.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia opaski potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest mieszanka destruktu uzyskanego z
frezowania nawierzchni i kruszywa famanego w stosunku 50/50.

2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.4. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania kruszyw powinno by¢ roéwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupeklniania poboczy

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzqm dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzgtu, ktoéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w

korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,95
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupemi¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢
do wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwg materiatu uzupetniajacego. Wilgotnos¢ optymalna
1 maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.
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Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.4. Umocnienie poboczy

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie umocnienie pobocza destruktem i kruszywem, nalezy spulchni¢ na
glebokos¢ od 2 do3em, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu w
postaci destruktu po frezowaniu i kruszywa (frakcji 0-31,5 mm) w proporcji 50/50 - warstwa grubosci 10 cm.
Zaggszczenie utozone] warstwy wbudowanego materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawegdzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQ?;:;EZVOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnoé¢ granic terenu Wg dokumentacji
1 , . . 1raz - :
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
Wytwarzanie mieszanki Biezaco W(g pktu 5.4
Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.4

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszcezegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co50m

3 | Rownos¢ poprzeczna

4 | Szerokos¢ poboczy

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny wynosi¢ 4-6%, z tolerancja £+ 1%.
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6.4.2. Rowno$¢ poboczy
Nierownosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— $cigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

— roztozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— utwardzenie poboczy mieszanka kruszywa i destruktu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz.7i8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W

okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Literatura

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dla realizacji
zadania:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego dla w/w zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sig
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ltej.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszcezegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sig stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalne;j
srednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktoéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich

powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona,

a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja tg sama funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.
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Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciefnczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprze¢tu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac

zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania
wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatla farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$é¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnig¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po

zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi

elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zolte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy

stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig¢

wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po

ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty

techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalq farba barwy

czarnej.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,

nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka

warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania

wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008 [4].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez wspolrzedne chromatycznoséci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

108



0,38

037 25

N

o 7
B Il

032 < /

0,31 \ /

03

T T

028 029 03 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

086

0,55

ZoMa, kiasa Y1
0,5 ™ /\
» 045 @x‘(\
04

0,35

03

03 0.35 0.4 0.45 05 0,55 08
x

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Zottej oznakowania

109



520

0.8

510

07 55

0.6

500)

0.5 580
lona Zolta

[

0.4 HH 600

03 14907

0.2

TH-od 380 do 410
L

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
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Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2008 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  2oltej, co najmniej 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 250 mcd m™ Ix™?, klasa R5,

—  Z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

110



— bialej, co najmniej 200 med m™ Ix*, klasa R4
—  20Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R) powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,

barwy:

— bialej, co najmniej 150 med m? Ix* | klasa R3,
—  z06ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

W przypadku powyzej 40% wynikoéw negatywnych odcinek powinien by¢ wykonywany (pomalowany) na
nowo w calosci.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze sig¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wziaé pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotezynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x

1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
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wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km | Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je$li wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowania.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoélezynnik zatamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwos$ci materialdéw do znakowania przy sktadowaniu miesiace >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowania
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspbtczynnik odblasku R; dla oznako-wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej mcd mj |xj > 250 R5
—  70Mtej tymczasowej med m™ Ix 2150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix? > 200 R4
e mcd m™ Ix > 100 R2
3 Wsp()}czynnik odb!ask.u R, dla oznako-wania suchego od 7 miesiaca po med m? Ix: > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspbtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
walfia wi}l];lotnego od 14 do 3|’_0 dnia%o wykonaniu, bgrwy bialej ’ med m* b =50 RW3
5 Wspbdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 Ix?t >35 RW2
6 Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej . 20,50 B4
—  z0ttej i 20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- 701tej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m_z IX_l > 160 Q4
— Johtej mcd m™ Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m; b’ 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m,z IX_l > 130 Q3
— ke mecd m™ Ix > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr koncowy

Odbioru konicowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér gwarancyjny

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ w okresie gwarancji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

b) dla oznakowania cienkowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 12 miesiacy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

3a.

5a.

5b.

6a.

10.2.
7.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.

12.

13.

14,
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.02
SLEUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czgsci ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych typu U-1a i U-1b i krawedziowych typu U-2.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dla realizacji
zadania:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem i
odbiorem stupkow prowadzacych typu U-1a i U-1b i krawedziowych typu U-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shipek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokos$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik
1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-la, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig
potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, shuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na
skrzyzowaniu i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrg¢cania szczeg6lnie w
porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawedziowe stosuje si¢ na skrzyzowaniach
wszystkich drog, w ciagu ktorych umieszczono stupki prowadzace (zatacznik 1 rys. 3)

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkéow prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza si¢ réwniez
stosowanie innych ksztattow przekroju poprzecznego jak wypukle, dwuwypukte i plaskie. Stupek powinien by¢
wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na
odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysoko§¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. Catkowita
wysokos$¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiadaé w
dolnej czgsci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usunigcie stupka z gruntu.
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Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien

by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub

innego materiatu zapewniajacego trwate i bezpieczne polaczenie z bariera.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementdéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zalezno$ci od hektometra w ktorym jest ustawiony

stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i

symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tla i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z

odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww. elementow

odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a sposOb umieszczenia
znaku U-1f zgodny z rys. 2.1.8. wg [8],

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz ww.

elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz w/w

elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST),

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz

w/w elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),

¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposazonych w system tacznosci alarmowej nalezy stosowa¢ dodatkowo znaki

wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5. i

2.1.6. wg [8].

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostkg i deklaracje

zgodnosci z nia.

Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej mial okreslone przez producenta wlasciwosci

kolizyjne tzn. sposdb zachowania si¢ slupka w czasie najechania samochodu na shupek, np. stupek

samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materialéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujace materialy:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004
[71), kopolimery itp.,

— blache stalowa ocynkowana na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy bialej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskow na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru
drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

— farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.4. Shupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stlupka na ktéorym
umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podiozu. Stupek typu U-la
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czgs$ci otwor do umieszczenia przetyczki o
$rednicy od 15 do 20 mm i dlugos$ci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.
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Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia
konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwale umocowanie go na barierze ochronne;j.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow shupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,

— grubos$¢ scianki od 3 do Smm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas skladowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigecie folig
polietylenowa lub w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w
przygotowanych boksach. Wysokos§¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac
stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.5. Shupki prowadzace z innych materialow

Dopuszcza sig rowniez zastosowanie stupkow prowadzacych wykonanych z innych materiatoéw takich
jak: blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spetniaé wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich
przeznaczenia i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zalaczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke i
deklaracje zgodnosci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnigciu ich
okresu eksploatacji, by¢ zastgpowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajacych wymagania
materiatow.

2.6. Elementy odblaskowe slupkéw prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowosc¢
takich elementéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementow pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w
postaci paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztalt tych elementéw powinny by¢
zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje
zgodnosci z nimi.

2.7. Oglne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych

Stupek krawgdziowy typu U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly o $rednicy 120
mm. Korpus stupka powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej, na przemian barwy bialej i
zielonej, 0 szerokosci 150 mm. Od gory stupek powinien by¢ zamkniety pokrywka. Wysoko$¢ stupka powinna
wynosi¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos¢ stupka
powinna wynosi¢ ok.150 cm. W innym przypadku stupek réwniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potaczony
z podtozem.
Ksztalt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
3 lipca 2003 r. [8].
Stupki krawedziowe powinny posiadaé aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.8. Rodzaje materialéw na stupki krawedziowe

Do wykonania stupkow krawedziowych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastepujace materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-1:2004
[7]) itp.,

— blache stalowa ocynkowana, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— blachg aluminiowa, wg PN-EN 485-1:1998 [2],

— folie odblaskowe barwy biatej i zielonej, do naklejania w formie pasow na korpusie stupka,

— farby.

2.9. Shupki krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki krawgdziowe moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3. Powierzchnia stupkow
krawgdziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys, pgcherzy i wglebien.

Stupek przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czgsci otwor do umieszczenia
przetyczki, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu. Stupek przeznaczony do mocowania go na powierzchni
pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i
zaakceptowang przez Inzyniera.
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Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wymiarow shupka krawedziowego z tworzyw sztucznych:

—  $rednica - tolerancja +1,0 mm,

— grubo$¢ scianki od 3 do 5 mm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki krawedziowe na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig
polietylenowa lub w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu w
przygotowanych boksach. Wysoko$¢ skltadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywaé
stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.10. Stupki krawedziowe z innych materialow

Stupki krawgdziowe moga by¢ rowniez wykonywane z innych materiatdow takich jak blacha stalowa
ocynkowana i blacha aluminiowa. W przypadku zastosowania blachy, grubos¢ jej powinna wynosi¢ od 1 do 3
mm, tolerancja grubos$ci £0,25 mm, a tolerancja $rednicy stupka £1,0 mm.

Stupki te powinny réwniez odpowiada¢ wymaganiom podanym w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke i
deklaracje zgodnosci z nia.

Stupki krawedziowe z blachy powinny by¢ zabezpieczane i sktadowane podobnie jak stupki z tworzyw
sztucznych.

2.11. Elementy odblaskowe stupkow krawedziowych

Widzialno$¢ stupka krawedziowego podwyzszaja pasy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Poprzeczne
pasy z folii barwy bialej i zielonej o szerokosci 150 mm, naklejane sa naprzemiennie na korpusie stupka.
Odblaskowos¢ takich folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wtasciwej aprobaty techniczne;j.

2.12. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementow laczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ rowniez
stosowane farby i lakiery roznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki
dobrej przyczepnosci do podloza. Powinna posiadaé certyfikaty zgodno$ci z normami i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstata powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania techniczne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykaza¢ si¢, w zaleznosci od
sposobu mocowania slupkéw, dysponowaniem nast¢pujacym sprzg¢tem:

—  sprzetem do wykonywania otwor6w w gruncie pod shupki (szpadle, wiertnice),

— sprzetem do zaggszczania gruntu wokot stupkow,

— drobnym sprz¢tem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

—  sprzetem do zatadunku i wyladunku shupkow,

— malymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub

ST, przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003

r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny miec

wymiary w planie wigksze o 20 do 30 cm od wymiardéw shupka, a gltebokos$¢ uzalezniona od wysokosci stupka.

Otwory pod shupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujace;j

stupki. Otwory mozna wykonywac rgcznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio

otworach powinno si¢ uwzgledniac:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji shupka,

— wypehienie otworu gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byl mniejszy niz
0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomoca proby Proctora lub metoda sondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

— deklaracje zgodno$ci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jako$ci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne
materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkdéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakosci zastosowanych
materiatdw, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej
dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ ustawienia shupka z dokumentacja projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ osadzenia stupkow w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawiania stupkéw prowadzacych i krawedziowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego i krawedziowego obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

roboty przygotowawcze,

zakup gotowych stupkéw lub z wlasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,

wykonanie otworow,

osadzenie stupkdéw z wypetnieniem otworu i zaggszczeniem gruntu,
przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu robot.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty.
Warunki techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U)  Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Warunki techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2:2006 (U)  Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN 1SO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czgsé 1:

Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

8.

Zalacznik nr 4: ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektorow Oddziatow GDDKIiA nr GDDKiA-
BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkow
prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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Rys.1. Stupek prowadzacy U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym
hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym

Rys. 2.Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym
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D -07.02.03
REGULACJA PIONOWA ZNAKOW | TABLIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z regulacja oznakowania pionowego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dla realizacji
zadania:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z regulacja
oznakowania pionowego drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatdw do regulacj oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania regulacji oznakowania pionowego powinny odpowiadaé
warunkom podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 3.

Ze wzgledu na stosunkowo maly zakres robot przy regulacji oznakowania pionowego (w poréwnaniu z
oznakowaniem nowym), prace przy regulacji znakow pionowych wykonuje si¢ w duzym stopniu recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu do regulacji oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot przy regulacji oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
OST D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciagu.

5.3. Rodzaje robot remontowych i sposéb ich naprawy
Nastepujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagaja regulacji pionowej:
- wysokos¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidtowa (skorygowaé wysokos$¢ tarczy, jesli odchytka w
wysokosci umieszczenia znaku wynosi wigeej niz + 2 cm),
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- - uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdéw przewidzianych do uzycia
przy remoncie),

- - wykona¢ ewentualne badania wlasciwosci materiatow, przewidziane w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie
pionowe”,
- - przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci roboét

Zasady kontroli jako$ci robdt przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym
w OST D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu oznakowania pionowego sa:
a) dla znakow tablicowych:

* -szt. (sztuka) dla regulacji pionowej znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- - roboty przygotowawcze,
- - roboty przy regulacji oznakowania,
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- - prace porzadkowe po zakonczeniu prac zwiazanych z regulacja pionowa barier ochronnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120)

2.  Ponadto obowiazuja normy i inne dokumenty wymienione w OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.
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D -07.05.02
REGULACJA PIONOWA BARIER OCHRONNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z regulacja pionowa barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy dla realizacji
zadania:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja pionowa
barier ochronnych z uzyciem nowych tacznikoéw dla w/w zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatdow do remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadad
warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu elementéw do remontu barier ochronnych stalowych

Wymagania dotyczace transportu elementéw do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 4.

131



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robét przy regulacji barier ochronnych stalowych

Wykonanie robot przy regulacji pionowej barier ochronnych stalowych powinno odpowiada¢ warunkom
podanym w OST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciagu.

5.3. Rodzaje robot remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw, gdy:

- stupek nie jest osadzony w sposob trwaly w gruncie lub fundamencie wzglgdnie jest podwyzszony,
obnizony lub odchylony od pozycji pionowej (ustawi¢ slupek w prawidlowym potozeniu z uzyciem nowych
tacznikéw),

Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja producenta bariery oraz
zawieraC elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zalecen:

- zachowywaé dopuszczalne odchyltki odleglosci migdzy stupkami, wynikajace z wymiaréw wydhuzonych
otworéw w prowadnicy =+ 11 mm,

- zachowywac¢ dopuszczalne réznice wysokosci stupkow = 6 mm,

- przy montazu prowadnicy typu B, taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

Wszelkie odstgpstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnoS$ci itp. materialow przewidzianych do uzycia
przy remoncie).

6.3. Zasady kontroli jako$ci robo6t przy remoncie barier ochronnych stalowych

Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w ST D-07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi remontu barier ochronnych stalowych sa:

a) m (metr) - dla regulacji pionowej bariery,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

regulacja pionowa barier,

- montaz nowych tacznikow,

- prace porzadkowe po zakonczeniu prac zwiazanych z regulacja pionowa barier ochronnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwiazane z remontem barier ochronnych stalowych obowiazuja wedlug OST D-
07.05.01 ,,Bariery ochronne stalowe” pkt 10.
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D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kKontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego cigzki (20x30cm) na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6élne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych krawegznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawgznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawgzniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- Cc Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $cierne;j, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpo | wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) r- — badanie badanie alternatywne
nosci podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okreéla sie
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
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dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15
wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy droég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.
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5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$é profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
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C) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
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cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6low drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

|

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5b1>20 mm,X maximum: <1/3 bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i Zy -2, +1 mm, L —
Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wglebienia lub wcigcia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub wciecia
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

/\,

+= N

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- — c -~
£ ok I i N "
L5 ! ;
LY i £ i
,\‘;’r/,f = i s Il
ey ” I ,". s It
L Jr- Less - —
b 1 b |

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem/

o
Lag]
e
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na lawie thuczniowe;j

R
w
-
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. fawa thuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
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fawie zwirowej lub thuczniowej

Jem/

1. krawegznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

fem)

roo

18 7

[}

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

tawie betonowe;j

o % Jesdole

§ /0

1

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

fem! FBME ¥ 28 ’
~
% %
15 —
1 2 5 I
R
£ 4 Sped] 3 RS m‘: i
7 |
" 3 J |
L _
A

p 15, B " 3 ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik a b

betonowy | 20x30 | 25 20 15

15x30 | 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D -08.03.01

USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z:

Remontem drogi krajowej nr 32 od km 52+000 do km 55+780

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wg zasad
niniejszej specyfikacji sa:

- obrzeza betonowe 8x30 cm z betonu klasy nie nizszej niz B30 lub C30/37.

Ponadto:

- nasiakliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wigksza niz 5%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,

- no$nos¢ > 6,2 kN,

- mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. Nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie powinno by¢

wigksze niz 20 %.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysoko$ci £3 mm

- dla szerokosci i dtugo$ci £8 mm

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu, poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwoéci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan.

2.3.1. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$é
obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin migdzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1

i z piasku wg PN-B-06711.

Woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do
betondw i zapraw”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Obrzeza betonowe — transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke pod obrzeza i do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi
srodkami transportu samowytadowczego.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi
do przewozenia tego typu materiatow.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,, Krawegzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania robot jak w punkcie 2 niniejszej
Specyfikacji ST.

Miejsca pozyskania niezbgdnych materialow musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialow na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
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Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw powinno odby¢ si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
Geodezyjne.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie
powinien wynosi¢ co najmniej Is >0,97.

5.3. Wykonanie podsypki i ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Obrzeza nalezy ustawia¢ ze szczelinami szeroko$ci ok. 5 mm, ktére nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Swiatlo obrzezy od strony chodnika
powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng Sciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z podsypki cementowo - piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badane;j
spoiny na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport i skladowanie materiatlow przewidzianych do wykonania robot,
— wykonanie koryta,

— rozs$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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